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Suivi tensiomeétrigue - 4 champs d'application @
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Histoire de conflance

"Technique qui permet simultanément d'optimiser les
arrosages mais également de suivre I'allongement des
racines, donc I'autonomisation de l'arbre”

Frédéric Ségur, Espace public & paysage

Sonde Protocole de suivi

Watermark® racinaire - arbre Urbasense’
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Calendrier des responsabilités

Urbasense’

La Ville. la Hature. 'Homme

Entreprise / Aménageur Gestionnaire

- -

Plantation
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Constat de reprise |
aérien + racinaire |

Garantie de reprise Arbres de 40 ans J
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Le matériel - Dispositif Minisense®

Minisense® connectée Sonde tensiométrique
avec antenne déportée

UP J HAL
Minisense

wd G°21

Regard de protection
10 cm
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Batterie
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Service de suivi agronomique
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| Implantation | | Installation
o " | Réunion de lancement

D
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| Bulletin d‘arrosage | [ Bilan agronomique
. hebdomadaire ! Points d‘amélioration |

. - \

Mesure de I‘eau disponible
Mise a jour des indicateurs

=
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Stratégie d'implantation - projet

Plan de plantation - Projet MCBA — Lausanne - Suisse
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== i
e & z!"‘ -IIW Suivi de la reprise racinaire des plantations
Bl Bty @ Lok detost e Ll Auath e Plan d'implantation des stations de mesure
19/09/2019
. ; - R : z z
= e = F Station de mesure tensiométrique \
- - —— « 2019 = 2021 2026| —
Taux d’équipement moyen : Les clés pour I'échantillonnage :
Arbres : 10% des plantations e Genres, Essences, Varietes

Circonférence du tronc
Année de plantation
Exposition (soleil, vent)
Nature du sol

Massifs : tous les 500m?2
Gazons ornement : tous les 1 000 m?
Gazons sportifs : tous les 5 000 m2
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Stratégie d'implantation - projet

Plan de plantation - Projet Montagne Verte — Colmar
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Suivi de la reprise racinaive des plantations
Plan d'implantation des stations de mosure
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Stratégie d'implantation - gestionnaire

Exemple tableau et plan extraits de la campagne de remplacement/plantation d'arbres

Nord / ALBERT ler Celtis australis 18/20 3u 1 Dispositif Minisense®
Parrotia persica 18/20 15u

BELLEFLAMME Liriodendron tulipifera 20/25 8u 0

Sud/ BOIS DE BREUX Acer platanoides 16/18 5u 2 Dispositifs Minisense®
Liriodendron tulipifera 20/25 20u

1) Moyen opérationel :
* par secteur
* par équipe d'arrosage
* par prestataire

2) Stratégie choix végétal :

*  par strate végétal

*  par contexte de plantation
*  par année de plantation

*  par type d'arrosage

*  par contraintes
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Protocole et fonctionnement
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Tarifs — Service arbre

Dispositifs Minisense® et installation Service de suivi agronomique Service de suivi agronomique

Années suivantes

Pinus - 35
©2003

En moyenne 10% d'arbres témoins sont équipés

Service clé en main
Minisense© garantie a vie

EXEMPLE : 2 Ol =
Projet de 100 arbres, 10 arbres témoins équipés | ® %9, B g2
Année 1: 10 x ((715+150+50) + 535)) = 14 500 €HT L. e il

Années suivantes : 10 x 535 = 5 350 €HT/an

Soit le prix moyen constaté pour une reprise de
deux ans: 198.5 €HT/arbre
Soit 99 €HT/arbre/an
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Cinetigue d'assechement

*100%@) T100%@) 1 90% @

Pas de racine active

Racines actives

* Laracine asseche fortement le sol

* Lasonde détecte l'activité racinaire

100% | Ressource en eau disponible “ Capacité d‘absorption de l‘eau

pour le végétal dans le sol
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Pourquol un arrosage agronomique ?

Sur-arrosage
> 13 sur 2 ans

S 5

Arrosage
insuffisant

Ressource en eau disponible
100% pour le végétal dans le sol

“ Capacité d‘absorption de l‘eau
© Urbasense




Conduite racinaire économe

L'arrosage agronomique acceélere la croissance racinaire
et la démontre

. 100%g G

g

Ressource en eau disponible
100% pour le végétal dans le sol

Capacité d‘absorption de I‘eau
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Conformités des arrosages

(A (%

Demande d‘arrosage :
litrage motte / fosse

Vérification :
qualité de la ré-humectation

par groupe d‘arbres état de stress de la plantation
une semaine pour arroser

100% | Ressource en eau disponible “ Capacité d‘absorption de l‘eau

pour le végétal dans le sol
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Activité et repos vegetatifs

Plantation

100%

Reprise de la : Bilan du Repos hivernal
phasz végétative Repos estival développement racinaire caduques)
Ressource en eau disponible Capacité d‘absorption de I‘eau
pour le végétal dans le sol
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Le biberonnage deélétere

100% Ressource en eau disponible “ Capacité d‘absorption de I‘eau

pour le végétal dans le sol
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| ocaliser

les anomalies

g\ \QE :

11»&'1 N AN\ kVJ"

100%

Ressource en eau disponible
pour le végétal dans le sol

Capacité d‘absorption de I‘eau
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Monitorer vos vegetaux

https://app.urbasense.eu

Aix-en-Provence BHNS

Tous les secteurs ~

B

Bulletins Végétaux équipés
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https://app.urbasense.eu

Monitorer vos vegetaux

https://app.urbasense.eu

© & Urbasense

Marseille - Espace public de la Marie
B @

Tous les secteurs =

[=! B m
Eullting gty equinds carig
CARMET FRISE

LUNE B - ESPEUE LUGICUSLUIm

Amoger 120 Litres Aroeer |50 Lires Aroear TZ0 Lrse JAmoger 120 Litres Parager 120 Litree Arroser B3 Lares

Zone D - Espace de jeux

Aergser 120 Litres Arroser 1 20 Lives Ao 130 Litres, Armger 120 Lilr=s Baraser 120 Liftres Brroser B0 Lies

Zone E - Espace Naturel

Aroser 80 Lires

e pas e Amoser B0 Lifres He pins e W ps armser Ne pos aeraser

" ® 0

Donnges Minisenss Programmateur
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https://app.urbasense.eu

Piloter votre arrosage integre

https://app.urbasense.eu

®© = (2]

Programmation Historigue comptedr

MES VOIES MES PROGRAMMES

[ U [ 1

TOUS LES JOURS
Lun Mar i Répétition

m [ ] m 1

TROIS FOIS PAR SEMAINE (HORS WE)
Lun Mar Mer i Répétition

L U o 1

DEUX FOIS PAR SEMAINE (MARDI ET VENDREDI)
Lun Mar Mer i Répétition

L] [ | [l 1

AJOUTER UN PROGRAMME +

|} ® 0

oonnees Minisense Programmateur

SUPPRIMER

SUPPRIMER

SUPPRIMER

SUPPRIMER
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https://app.urbasense.eu

Web application

£ Urbasense © £ Urbasense Py

FERMER

Arles - Parc des Ateli...

= 4y
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Bulletin d'arrosage hebdomadaire

Bonjour,
Voici le bulletin de cette semaine pour I'arrosage optimisé sur le site de EXPE Lyon.

Site concerné : Lyon
Bulletin transmis le : 24 juin
Remarque pour le site : Démo Urbasense (Information sur les précipitations, par exemple)

Groupe en arrosage manuel

GROUPE DIAGNOSTIC PRECONISATION CONSEIL MATERIEL

Activite racinaire dans la motte et en Ne pas arroser cette semaine, arrosage probable

dehors de la motte, en surface et indique dans le prochain bulletin d’arrosage, a ajuster Hveeng -

Rien a signaler. pile sera a preévoir

profondeur. en fonction des précipitations a venir dans les prochains dtet Un-mois
jours : 170 L. .
Activite racinaire dans la motte et en
dehors de motte en surface. Augmenter la taille des cuvettes d'un diamétre i
superieur au diametre de la motte pour permettre Le matenelest

Réhumectation partielle observee EIFECRIERECCIRSNES R une bonne réhumectation en extérieur de motte p{emement

2 3 fonctionnel.
uniquement dans la motte le 20/06. Un egalement.

arrosage supplémentaire est nécessaire.

Activite racinaire dans la motte et en

dehors de motte en surface. . = 3 : Le matériel est
) Prévoir d'augmenter la quantité (+20 Litres) pour le }
Ne pas arroser cette semaine. q ( )P pleinement

Réhumectation efficace observée le PSP o fonctionnel.

21/06.

Destinataires de ce bulletin : Marie.viere@Entreprise.fr, Ivan.desmuguets@arrosage.fr, Aurore.boréale@ MOE.fr,
Claire.nyere@MOA..fr, Otto.graff@Ameénageur.fr, Lucie.fer @Futurgestionnaire.fr,

_____________________________________________________________

Pour toute information complémentaire, n'hésitez pas a me contacter.
Bien cordialement,

Le statut de chaque groupe est indique par une couleur : i
Louise AUDEBERT :
06.28.27.64.19 IND|OKIVIBHSRESIAler te|Crise Saturé] i

. louise.audebert@urbasense.fr :

Urbasense .ooumasensees i © Urbasense

Légende :



Bulletin d'arrosage hebdomadaire

Bonjour,
Voici le bulletin de cette semaine pour I'arrosage optimisé sur le site de EXPE Lyon.

Site concerné : Lyon
Bulletin transmis le : 24 juin
Remarque pour le site : Démo Urbasense

Groupe en arrosage manuel

GROUPE DIAGNOSTIC PRECONISATION CONSEIL MATERIEL

Activité racinaire dans la motte.

Le materiel est
Pas de réhumectation observée malgrée  Arroser cette semaine : 80 L. Risque de stress hydrique. pleinement
un besoin d'arrosage indiqué dans les fonctionnel.
bulletins précédents.

Un exces d'eau (sur-arrosage) engendre un risque
Ne pas arroser cette semaine, les réserves en eau sont  d'asphyxie racinaire.
bien pourvues.

Le materiel est
pleinement
fonctionnel.

Pas d'activité racinaire observee depuis
le 12 mai.

Quel est l'état aérien de l'arbre ?

Destinataires de ce bulletin : Marie.viere@Entreprise.fr, lvan.desmuguets@arrosage.fr, Aurore.boréale @MOE.fr,
Claire.hyere@MOA. fr, Otto.graff@Ameénageur.fr, Lucie.fer@Futurgestionnaire.fr,

Pour toute information complémentaire, n'hésitez pas a me contacter.
Bien cordialement,

i Légende : i
Louise AUDEBERT E !
06.28.27.64.19 ' ;

.. i Le statut de chaque groupe est indique par une couleur :
pputbasense.eu 0 e e e
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Bilan agronomique en continu

SYNTHESE PAR GROUPE D'ARROSAGE:

4 )

DIAGNOSTIC ARROSAGE

CONSEIL
Pas de ré-humectation Besoin d'arrosage 150 Arrosage nécessaire
observée depuis la litre(s) pour ré-humecter la
semaine derniére. motte et le sol de
Assechement fort dans

plantation. Trés peu

la motte et rapide dans d'impact des pluies.

le sol de plantation en

\ surface. j

6 0(06(0|66%0%06(0 /00

&
. , ot & e e e
0 Arrosage demandé % Réhumectation demandée constatée
¢

o Arrosage non demandé % Réhumectation non demandée constatée G.
[
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Bilan agronomique en continu

SYNTHESE PAR SUJET:

/— Confort hydrique

Reprise racinaire —\

Acquise Année 1 Pas de stress hydrique
Initiée - :::Z: § ‘ a) Asséchement modéré

Insuffisante Asséchement soutenu

Arbre mort ou mourant Asséchement extréme

Non évaluée

Excés d‘eau, sol sature et asphyxié
Non évalué

1701 - MELaze

Reprise racinaire de 1ére année de confortement acquise. Pas de stress hydrique.

1702 - MELaze

Reprise racinaire de 1ére année de confortement acquise. Stress hydrique soutenu.

1703 - ACEcam

Reprise racinaire de 1ére année de confortement acquise. Pas de stress hydrique..

© Urbasense



Formations agronomigques

o Suivi agronomique des végétaux

Interaction sol et plante
Enjeux de I'eau en milieu urbain
Faire de I'arrosage un geste de soin

Développer la compétence agronomique pour favoriser la reprise racinaire

e Installation des Minisense®

Présentation de la station Minisense
Présentation des protocoles d'installation
Utilisation de la web application

Accompagnement a l'installation

/' Urbasense



Entreprises agreées
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N Urbasense

"[...] grace aux préconisations d’arrosage envoyees, les besoins en eau
n’étaient pas aussi importants que nous I'imaginions — nous avons donc fait des

économies ! [...] "
Architecte paysagiste, maitre d’ceuvre - Urbicus

"[...] nous avons ainsi pu piloter beaucoup plus facilement nos entreprises
d’arrosage. Un gain de temps qui s’est doublé d’'une économie puisque nous

avons pu sortir la garantie de plantation de nos devis|...]"
Responsable du service Parcs et Jardins - Saint-Germain-en-Laye

"[...] Alors que jusque-la, pour nos arrosages, nous travaillions de maniere
traditionnelle, nous arrosons désormais au bon moment et avec la bonne
guantité d’eau, grace aux mesures remontées par les sondes d’Urbasense et

aux préconisations toujours tres précises de nos interlocuteurs...]"
Conducteur de Travaux - Chazal

in R 4 " >

L'équipe Urbasense

L'équipe Urbasense Retrouvez-noussur: 25, rue dumaréchalFoch 0178 14 07 00
www.urbasense.fr 78000 Versailles

© Urbasense






otos site — Vigilance Arrosage Automatique @




Le bon systeme d'arrosage, au bon moment

Le bon systeme

d’arrosage
ANNEE DE ' ANNEEDE . ANNEEDE
PLANTATION1 |, PLANTATION2 |,  PLANTATION 3
[
Bubbler 3

o Goutte a goutte

© Urbasense



Conformité des arrosages - RUR

X N ’ ", \ "\ XWX AN N VAN Y. A
I gain potentiel
Sur-Arrosage Arrosage raisonné Sous-Arrosage

© Urbasense



Différentes facons de déclencher l'arrosage

Croissance

Fréguence o
racinaire

CALENDRIER | Constante Constante | Superficielle

Conso.en eau

Sur-
consommation

GOLUIHEN STAUIOL S & Variable Constante | Superficielle U= :
consommation

RESERVE UTILE AUX :
Evolutive/

RACINES - RUR Variable Profonde Optimisation
Constante
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Développer le front racinaire

Resso di ibl
100% pour ;r::geér:::la;anf ;::tl ¢
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Le biberonnage

Sur-arrosage

1=

oy

Sous-arrosage

Ressource en eau disponible Capaci absorots ‘
100% pour le végétal dans le sol m ted rption de 'eau

© Urbasense



Conduite racinaire économe
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Conduite racinaire économe

Massil 3 sondes

= 35 chart by amCharts a i 70
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Tensiométrie Manuelle Vs Urbasense

Avant : 1 releveé par semaine

Réserve utile (%)

Réserve utile (%)

© Urbasense



Economiser de I'eau via la R.U.R

Avant
Jeune arbre

i 7,
B s ]

36 tournées / 3 ans

(1 camion, 1 ouvrier)
Soit =~ 4m3 eau en 3 ans

Terrain de sport

' 6 000 a 10 000 m?
/an

Optimisation météo
avec ETP

Espaces irrigués

N e, | W8 300L/m?2/an

Optimisation météo avec ETP

- 66%

-30a70 %
—

-33%
—

Avec Urbasense

12 tournées / 3 ans

Soit ~ 1,6 m3
+ tragabilité
+ de racines

3 000m%¥ an

+ Ancrage racinaire
+ Résistance a la sécheresse

200L / m?/ an

+ qualité gazon
- De maladies

© Urbasense
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